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INTRODUCCION

Los catalizadores que se utilizan en los reactores de cracking catalitico que producen
gasolina poseen aproximadamente un 30 % de zeolita Y dispersa en una matriz de
oxidos inorganicos [1]. Cada afio se dispone de un gran volumen de este catalizador
agotado, constituyendo un desecho sélido que mayoritariamente se entierra, por lo que
se han estudiado algunas otras formas para su disposicion [2-3].

Por otra parte, la sintesis de zeolitas es una reaccion de cristalizacion que puede
nutrirse de una diversidad de materias primas, como por ejemplo aluminatos y silicatos
solubles, o arcillas tratadas térmicamente [4]. Experiencias previas han demostrado
que valores apreciables de conversion en zeolitas cristalinas también pueden
obtenerse usando catalizadores FCC agotados como fuentes de silice y alimina [5-7].
En este trabajo, se caracterizO un material zeolitico obtenido a partir de catalizador
FCC agotado y se analiz6 su comportamiento cuando se lo usa como removedor de
iones Cr(lll).

EXPERIMENTAL

Sintesis del material zeolitico. La sintesis se realizd preparando una solucién acuosa
de hidroxido de sodio (Carlo Erba, 98%) y aluminato de sodio comercial ASC
(36.5%p/p Al,O3, 9.2%p/p Na,O, 64%p/p H,0), luego se agrego catalizador FCC
agotado, previamente calcinado conjuntamente con Na,CO; (Baker, grado analitico).
Esta mezcla de reaccion se trasfirid a un reactor de polipropileno de cierre hermético,
y se mantuvo a una temperatura de 90+-2 °C durante 6h. El sélido obtenido se lavo
hasta pH=10y se sec6 a 110 °C.

Intercambio catidnico. Se realizaron las reacciones de intercambio cationico
agregando 3 gramos del producto a 1 litro de solucion de Cr(NOgz);. Se preparo una
solucion conteniendo 135 mg/L de Cr(lll). El tiempo utilizado para el intercambio
cationico fue de 24 horas, luego del cual las muestras se filtraron, determinandose la
concentracion de cromo en el liquido remanente por espectroscopia de absorcion
atémica (AAS).

Caracterizacion fisicoquimica. El producto de reaccion y las muestras
intercambiadas fueron caracterizadas por difraccion de rayos X (DRX). Para la
obtencion de los difractogramas se utilizé6 un equipo Philips 3020. El tamafio y la
morfologia fueron observados por microscopia electrénica de barrido (SEM), en un
equipo Philips 505 utilizando muestras recubiertas con un film de Au. Los sélidos
fueron analizados por Espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier (FT-
IR) utilizando un equipo Bruker IFS 66. Las muestras fueron medidas en el rango
400-1500 cm™.
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Figura 1. Espectros de DRX del ensayo 4033 y 4058

En la figura 1 se muestran los espectros de DRX del producto obtenido sin
intercambiar (4033) y del producto intercambiado con cromo (4058). Se observa en
ambas muestras la presencia de picos caracteristicos correspondientes a una zeolita
Na-A. Comparando los difractogramas obtenidos antes y luego del intercambio
catibnico se aprecia que no hay diferencias en las posiciones de los picos
caracteristicos asociados a la presencia de estructuras zeoliticas, lo cual indica que
los parametros de red se han conservado. También se observa que la intensidad
disminuye apreciablemente en la muestra con cromo, lo cual seria un indicador de
un efectivo remplazo del sodio por el cromo en posiciones de compensacion.

En la figura 2 se muestra una particula del material zeolitizado. Se puede observar
gue se mantiene tanto la morfologia como el tamafio del catalizador de partida;
encontrdndose la superficie completamente recubierta de cristales zeoliticos.

Figura 2. Micrografia SEM correspondiente al producto 4058, magnificacién X 500.

La figura 3 muestra los espectros de FT-IR del material zeolitico obtenido antes y
después de estar en contacto con una solucién cuya concentracion inicial fue de 135
ppm de Cr(lll).
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Figura 3. Espectro de FT-IR del material zeolitico antes y luego del contacto con una
solucion de 135 ppm Cr(lll).

Las bandas de absorcion entre 450 y 600 cm ™ representan la estructura caracteristica
de la zeolita Na-A (relacionada a D4R). Como se observa en la figura 1b, estas bandas
disminuyen apreciablemente para el material zeolitico intercambiado con Cr(lll).
También se aprecia la aparicion de una banda a 860 cm™ que podria atribuirse a la
aparicion de amorfizacion en la estructura del material zeolitico.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten concluir que el material obtenido a partir del
catalizador FCC agotado presenta un gran porcentaje de zeolita Na-A. Este material
zeolitizado retiene efectivamente los cationes Cr(lll) presentes en solucion acuosa.
Estos cationes pesados se insertan en posiciones de intercambio produciendo una
leve degradacién de la estructura cristalina zeolitica.
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